Задание по физике

ДОМАШНИЕ ТВОРЧЕСКИЕ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Физика — это экспериментальная наука, и, как известно, ос​новные законы природы устанавливаются на основе данных, по​лучаемых опытным путем. И хотя современная эксперименталь​ная физика для проведения исследований использует дорогостоя​щую и сложную аппаратуру и технику, многие простые и позна​вательные опыты можно поставить и в домашних условиях.
При этом во многих случаях от вас потребуются изобретатель​ность и находчивость в подборе подсобных материалов и оборудо​вания для выполнения той или иной практической задачи.
Вам придется  прочитать допол​нительную литературу по физике, использовать Интернет-ресурсы для изучения теории вопроса и найти наиболее приемлемый путь решения проблемы.
ДОМАШНИЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ
Домашние практические работы представляют собой простей​шие самостоятельные физические опыты, выполняемые в домаш​них условиях на подсобном оборудовании.
При их выполнении сначала надо прочитать соответствующий раздел учебника, изучить дополнительную литературу, подобрать возможное оборудование для выполнения работы, а затем проде​лать необходимые опыты и измерения.
Задание:

1.  Провести серию  (не менее 8 -10) опытов и экспериментов, экспериментальных задач (не менее пяти) в домашних условиях, используя  домашние предметы или  самодельные приборы. Пример изготовления и  алгоритм планирования  проведения эксперимента дан в приложении № 3
2. В приложении № 1 Вы найдёте рекомендации - алгоритмы по проведению опытов и экспериментов.

3. В приложении № 2  представлены  возможные задания, включая эксперименты. Выполнять конкретно данные задания необязательно. Вы можете воспользоваться учебной и популярной литературой, Интернет-ресурсами, собственными экспериментами и представить другие опыты, эксперименты, экспериментальные задачи (См. приложение № 4).  Обязательно ссылайтесь на источники, составьте список используемой литературы.

4.  Отчёт должен содержать  описание опыта или  эксперимента, необходимые измерения и расчёты, графики, рисунки, фотографии, презентации. Экспериментальные данные должны быть подтверждены физической теорией (либо опровергнуты). По результатам  сделаны   выводы.  В отчёте  используйте рекомендации - алгоритмы I , II, III, IY. 
5. Продумайте, какие из наиболее интересных опытов или экспериментов, самодельных приборов  Вы смогли бы привести с собой в летний лагерь и выступить на научно - практической конференции. Для выступления можно использовать мультимедийную презентацию.
6. Отчёт о проделанной работе необходимо выслать по адресу:    ; либо по электронному адресу:   olgperminova@yadex.ru   не позднее 30.04.2007 г. 
                                                                                                                      Приложение №1.
Алгоритм I
ПЛАНИРОВАНИЕ И ПРОВЕДЕНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТА
1. Сделай предположение о возможных результатах эксперимента,
сформулируй цель; осознай сущность физического явления.
2. Выясни условия достижения поставленной цели (если необходимо найти численное значение физической величины, то нужно подо​брать или вывести расчетную формулу для определения искомой ве​личины).
3. Составь мысленно схему проведения эксперимента.
4. Последовательно осуществи все этапы эксперимента.
5. Проведи необходимые измерения, зафиксируй результаты.

6. Оцени точность полученных результатов и сравни их с предполагаемыми.
7. Сформулируй вывод.
8. Подумай, с какими изученными явлениями, законами, теориями связан данный эксперимент.
Алгоритм II
ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ
1. Выдели величины, которые нужно измерить.
 2. Выбери необходимые для измерения приборы.
3.
Определи у приборов верхний и нижний пределы измерения, а также цену деления.
4.
Выясни условия правильного отсчета показаний.
  5. Проведи измерения и запиши их результаты.
6. Определи погрешность измерений.
                                                      Алгоритм III
ВИД КОДИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ ОТЧЕТА
Слово
 1. Четко представь ход эксперимента (или наблюдения). 

 2. Разбей его на последовательные этапы. 

 3. Выдели главную идею каждого этапа.

4. Запиши их в строгой последовательности.
5. Сделай вывод, анализ опыта (наблюдения).
Иллюстрация
1. Изобрази необходимые приборы и оборудование.

2. Зарисуй экспериментальную установку.

3. Системой рисунков представь явление в развитии. 
Графика
1. Укажи искомые величины.
2. Выбери нужную систему координат (обозначь оси, укажи масштаб и единицы измерения).
3. Результаты измерений обозначь точками на координатной плоскости.
4. Последовательно соедини все точки сплошной линией (плавной).
5. Запиши предполагаемую функциональную зависимость этих величин.
Таблица
1. Выдели измеряемые величины.

2. Расположи их по столбцам.

3. Напиши номера опытов в строчках.

4. Результаты измерений заноси в нужную ячейку.
5.  Запиши  средние значения и  рассчитай погрешности измерений.
Логические схемы
1. Запиши конечную формулу для определения искомой величины.
2. Стрелками укажи приборы для измерения величин, входящих в эту формулу.
3. Запиши результаты измерений в формулу.
4. Проведи вычисления и запиши результат. Например, при расчете силы давления атмосферы на поверхность стола логическая схема может быть такой:
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F = Pa x S
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                                   F = P x a  x b    

S = a x b 

барометр-анероид     линейка (рулетка)
F = Ра x  а x b

F = 95000 Н/м2 x 1,6м x  1,4 м = 212800 Н
Алгоритм IV
ИНТЕРПРЕТАЦИЯ АНАЛИЗА РЕЗУЛЬТАТОВ
1. Сопоставь теоретические оценки с полученными эксперименталь​ными результатами, найди сходство и объясни различия. 
  2. Выдели существенные признаки предполагаемого и полученного результатов, сравни и объясни их.
  3. Найди и объясни причины различия теории и эксперимента. 

 4. По итогам анализа сделай вывод о правильности эксперимента.
                                                                                                         Приложение №2 
                              Тексты возможных заданий 
Механика
1. Пользуясь только линейкой, оцените длину нити на катушке, не разматывая ее.
2. Измерьте диаметр гвоздя.

3. Измерьте массу кастрюли, вилки, кружки.

4. Оцените число крупинок пшена, взятых для варки каши, считая крупинки примерно равными и шарообразными и используя мен​зурку, стакан и линейку.
5. Определите, с какой средней скоростью вы двигаетесь от дома. до школы. Зная свою скорость, определите, какой путь вы пройдете за
1,5 часа. Какое время вам потребуется, чтобы преодолеть расстояние в 10 км?

6. Определите путь, пройденный игрушечным автомобилем с элек​тродвигателем (или заводной механической игрушкой) за 6 с, а также ско​рость, считая движение равномерным. Какой путь прошли бы эти тела за 10 мин, двигаясь без остановки? Постройте график зависимости пути от
времени и скорости от времени.
7.  Определите скорость движения конца секундной стрелки руч​ных часов, считая ее вращение равномерным.
8.  Определите плотность куска сахара-рафинада.

9. Определите объем канцелярской скрепки.

10. Изготовьте динамометр, используя стальную линейку, пружинку (или резинку - «авиационку»).

11. Вычислите ускорение мяча, скатывающегося с построенной наклонной плоскости (или с детской горки во дворе), пользуясь измерительной лентой и часами с секундной стрелкой.
12.  Определите жесткость пружины пружинных весов.

13. Рассчитайте скорость бросания камня или мяча, пущенного горизонтально. Определите высоту и дальность полета тела.
                                                         Силы
1. Измерьте силы трения скольжения кастрюли и мерной кружки (заполните ее водой сначала до половины, а затем до максимального деления) по поверхности стола. Постройте график зависимости силы трения скольжения от веса тела.
2. Определите свой вес, силу тяжести и изобразите их на чертеже.
3. Какое время потребуется мухе, чтобы пересечь вашу комнату вдоль?
Давление твердых тел, жидкостей и газов
1. С помощью самодельного динамометра определите выталкивающую силу, действующую на картофелину, помещенную в воду. Для проведения эксперимента подберите картофелины разного объема и динамометры с различной «чувствительностью» (ценой деления). Ка​кой из них дает более точный результат?
2. Определите плотность неизвестной жидкости, имея линейку,
деревянный брусок, сосуд и воду.
3. Оцените объем своего тела, пользуясь ванной с водой, в кото​рой вы купаетесь. Рассчитайте вес вытесненной вами воды и сравните с собственным весом.
4. Определите силу давления атмосферы на поверхность стола.
Сравните ее с силой давления трактора массой 6500 кг и опорной пло​
щадью обеих гусениц 1,4 м2. Почему же стол не «проваливается» под
действием такой огромной силы?

5. Определите давление воды в кастрюле на дно.

6. Сделайте или подберите деревянный брусок. Определите дав​ление бруска на поверхность стола при различных положениях бруска. При каком положении брусок оказывает наименьшее давление? А наи​большее? Как можно сделать «видимым» давление бруска на поверх​ность? Найдите такой индикатор.

Простые механизмы. Энергия
1. Возьмите два пузырька с песком, равных по объему и массе. Плотно закройте пробкой и подвесьте их к концам рычага из деревян​ной линейки так, чтобы он находился в равновесии. Погрузите один пузырек в стакан с чистой водой, а другой - в стакан с раствором воды и соли. Почему равновесие рычага нарушилось? Уравновесьте рычаг. Зная длины плеч рычага и плотность воды, определите плотность ра​створа.
2. Определите выигрыш в силе у ножниц, ключа дверного замка, гаечного ключа, водопроводного крана.
3. Поднимите мячик на некоторую высоту и отпустите его. Про​наблюдайте за изменением высоты, на которую подскакивает мяч пос​ле удара. Рассчитайте потенциальную энергию мяча в начальный мо​мент времени, кинетическую энергию в момент после удара. Оцените потерю механической энергии.
4. Изготовьте калориметр.  Определите опытным путем удельную теплоту плавления льда.

Положите в алюминиевую кастрюлю кусок льда известной мас​сы и поставьте его на газовую горелку. Сколько газа потребуется сжечь, чтобы превратить лед в кипяток? Определите ежеминутный расход газа.
5. Наберите в металлическую кружку кусочки льда (лед можно получить в холодильнике) и, используя термометр, пронаблюдайте за процессом нагревания, плавления льда и нагреванием образовавшейся воды, ежеминутно фиксируя показания термометра. Постройте график зависимости температуры воды от времени. Объясните ход графика.
Электричество
1. Рассмотрите устройство елочной гирлянды. Сколько ламп со​единено друг с другом? Каким образом? Начертите схему соединения лампочек. Вычислите, на какое напряжение рассчитаны лампы. Сравните полученный результат с номинальным напряжением, указанным
на лампе. Рассчитайте сопротивление нитей накаливания.
 У вас имеется четыре одинаковых лампы накаливания. Начертите все возможные схемы соединения этих ламп и вычислите общее
сопротивление каждого соединения
2. Возьмите кусок медной проволоки произвольной длины. Пользуясь только линейкой и таблицами, рассчитайте ее сопротивление.
3. Расплавив паяльником кусочек олова, оцените КПД паяльника.
Недостающие данные найдите в таблицах.
4. Рассчитайте, какое количество теплоты выделяет ваша настоль​ная лампа за 5 мин работы и лампа от карманного фонаря за то же время. Сравните результаты, сделайте вывод.

Геометрическая оптика
1. Зная свой рост и имея метровую линейку, определите высоту столба, на котором укреплен фонарь.
2. Используя линейку, зеркало и зная свой рост, оцените рассто​яние от пола до лампы в комнате.
Возможное экспериментальное задание.
Выращивание кристалла из раствора

Оборудование: стакан, медный купорос (порошок).

Ход работы:

1. Возьмите  стакан горячей воды и всыпьте  столько порошка медного купороса, сколько сможет раствориться, размешайте. ( Раствор «насытился», и больше  не может поглотить ни одной крупинки).

2. После растворения профильтруйте (через фильтровальную бумагу или чистую тряпочку) раствор в другой стакан, так, чтобы в стакан  не попало  ни одной  крупинки.
3. Дайте раствору остыть. Когда  на дне появятся  довольно крупные  кристаллы, перелейте раствор в другой стакан, отделите  наиболее крупный кристаллик медного купороса и привяжите его к нитке. Он будет служить затравкой.
4. Повторите процедуру получения насыщенного раствора, профильтруйте.
5. Стакан с тёплым раствором  поставьте в такое место, чтобы он не подвергался тряске

или нагреванию.
6. опустите  в середину стакана затравку, а свободный конец нити намотайте на карандаш. Карандаш положите на край стакана. Ионы раствора начнут пристраиваться к затравке, на ней начнёт расти кристалл. Наблюдайте за ним до тех пор, пока он не перестанет расти.
Не допускайте следующих ошибок:

1. Не вынимайте затравку до окончания опыта. После перерыва рост кристалла может не возобновиться, начет строиться  новый кристалл. Образуется не моно-, а поликристалл.

2.  Не переставляйте стакан близко к батарее. Температура  раствора повысится 

 Выращенный кристалл (можно растить и из  поваренной соли) обязательно привезти в лагерь!
Возможные самодельные  модели:
1. Простейший электроскоп.
2. Коллекции различных видов гальванических элементов (в разрезе).
3. Гальванический элемент.
4. Картины магнитного поля проводника с током (прямойток, круговой ток, соленоид).
5. Камера обскуры;
6. Перископа;
7. Прибор для демонстрации солнечного (лунного) затмения и др.
Приложение №3

Пример: 
Изготовление калориметра - устройства для проведения опытов по теме «Теплота».
Возьмите две нижние половины от пластмассовых бутылок из-под воды разного размера (или две консервные банки) так, чтобы одна сво​бодно входила в другую. Вырежьте из пенопласта или пробки круг ди​аметром большей бутылки (банки) и сделайте в нем углубление для меньшего сосуда .
Больший сосуд
Сосуд меньшего размера
Пенопласт

2. Используется алгоритм «Планирование и проведение эксперимента».
1) Необходимо оценить удельную теплоту плавления льда.
2) Выясним условия достижения поставленной цели.

Процесс плавления льда наблюдайте в калориметре, а в качестве нагревателя удобно использовать горячую воду. Для теплообмена го​рячей воды со льдом запишите уравнение теплового баланса:


Из формулы видно, что для оценки А, нужно измерить тл и тв (весы с гирями), температуры начальную (t2) и конечную (t,) воды (термо​метр), Св - удельную теплоемкость воды взять из справочной табли​цы: Св = 4200 Дж/(кг°С).
3)
Наметим план проведения эксперимента:
· определить массу пустого калориметра (т,);
· поместить кусочки льда в калориметр, определить массу калори​
метра с кусочками льда и измерить их начальную температуру;
· если температура льда < 0°С, то некоторое время подождать, что​
бы лед нагрелся от воздуха комнаты до < 0°;

· как только это произойдет (определяется с помощью термометра),
долить в калориметр некоторое количество воды (горячей), измерив
прежде ее температуру (t2);
· после расплавления всех кусочков льда снова замерьте температу​
ру (она понизилась) (t[);
· измерьте массу калориметра со всем содержимым (т3);

· рассчитайте удельную теплоту плавления льда по выведенной
формуле.
4)
Последовательно осуществите эксперимент и результаты занеси​
те:
 Приложение № 4
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ
Если вас увлекает физичес​кий эксперимент, то вы можете попробовать свои силы в реше​нии экспериментальных задач.
 Они, как правило, не требуют специального оборудования и могут быть решены в домашних условиях.
Решение этих задач позволит вам активно использовать свои знания на практике и зачастую — приобрести новые знания, уме​ния и навыки. Правда, иногда вам придется и поломать голову, перерыть учебник и дополнительную литературу по физике, преж​де чем удастся решить проблему.
Решение экспериментальной задачи оформляется так же, как и выполнение лабораторной работы.   

Пример:
1. Проткните спицей пробку или ластик. Несколько раз быст​ро передвиньте спицу в одну и в другую сторону. Почему спи​ца нагрелась? Что произошло с внутренней энергией спицы?
2. Как можно определить удельную теплоемкость меди, имея в своем распоряжении медный прямоугольный брусок, линейку с миллиметровыми делениями, термометр, сосуд с водой, мен​зурку, нагреватель и физические справочные таблицы?
3. Как можно определить удельную теплоемкость неизвестной жидкости, имея в наличии мензурку, термометр, сосуд с водой, нагреватель и физические справочные таблицы?
4. В алюминиевую и стеклянную посуду одинаковой емкости налейте горячую воду. Какой сосуд быстрее примет темпера​туру воды? Почему?
Желаю удачи!
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